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(57) Abstract 

The invention relates to a wall segment (1) for a combustion chamber (2) which can be impinged upon by a hot fluid (A). The wall 
segment (1) has a metal support structure (3) and a heat protection element (9) secured thereon. The metal support structure (3) is provided, 
at least partially, with a thin and/or metal, heat resistant separating layer (7). The separating layer (7) is arranged between the metal support 
structure (3) and the heat protection element (9). 



BNSDOCID: <WO . 9947874A1 I > 



(57) Zusiimmenfassung 

Die Erfmdung betrifft cin Wandsegment (!) fur einen Brennraum (2), welchcr mit cincm heissen Fluid (A) beaufschlagbar ist Das 
Wandsegmem (1) weist eine metaJlische Tragsiruktur (3) und ein auf dieser befestigtcs Hitzeschutzelement (9) auf, wobei die metallische 
Tragsiruktur (3) zumindest bereichsweise mit ciner dunnen und/oder metallischen, hitzebestandigen Trennschicht (7) versehen ist Die 
Trennschicht (7) ist zwischen der metallischen Tragstrukmr (3) und dem Hitzeschutzelement (9) angebracht. 
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Beschreibung 

Wandsegment fur einen Brennraum sowie Brennraum 

5 Die Erfindung betrifft ein Wandsegment fur einen mit einem 
heiflen Fluid beauf schiagbaren Brennraum, insbesondere fur 
eine Brennkammer einer Gasturbine. Die Erfindung betrifft 
weiterhin einen Brennraum. 

10 Ein thermisch hochbelasteter Brennraum, wie z.B. ein Brenn- 
ofen, ein Heiiigaskanal oder eine Brennkammer einer Gastur- 
bine, in dem ein heifies Fluid erzeugt und/oder gefuhrt wird, 
ist zum Schutz vor zu hoher thermischer Beanspruchung mir ei- 
ner Auskleidung versehen. Die Auskleidung besteht aus hitze- 

15 resistentem Material und schutzt eine Wandung des Brennraumes 
vor dem direkten Kontakt mit dem heilien Fluid und der damit 
verbundenen starken thermischen Beanspruchung. 

Die US-PS 4,840,131 betrifft eine verbesserte Befestigung von 
20 keramischen Auskleidungselementen an einer Wand eines Of ens . 
Hierin ist ein Schienensystem, welches an der Wand befestigt 
ist und eine Mehrzahl von keramischen Schienenelementen auf- 
weist, vorgesehen, durch die die Auskleidungselemente gehai- 
tert werden. Zwischen einem Auskleidungselement und der Wand 
25 des Ofens konnen weitere keramische Schichten vorgesehen 

sein, unter anderem eine Schicht aus losen, teilweise kompri- 
mierten Keramikf asern, welche Schicht zumindest dieselbe 
Dicke wie die keramischen Auskleidungselemente oder eine gro- 
fiere Dicke aufweist. Die Auskleidungselemente weisen hierbei 
30 eine rechteckige Form mit planarer Oberflache auf und beste- 
hen aus einem warmeisolierenden feuerfesten keramischen Fa- 
sermaterial . 

Die US-PS 4,835,831 betrifft ebenfalls das Aufbringen einer 
35 feuerfesten Aufkleidung auf einer Wand eines Ofens, insbeson- 
dere einer vertikalen Wand. Auf die metallische Wand des 
Ofens wird eine aus Glas-, Keramik- oder Mineralf asern beste- 
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hende Schicht aufgebracht. Diese Schicht wird durch metalli- 
sche Klammern oder durch Kleber an der Wand befestigt. Auf 
dieser Schicht wird ein Drahtmaschennetz mit wabenf ormigen 
Maschen aufgebracht. Das Maschennetz dient ebenfalis der Si- 
cherung der Schicht aus Keramikf asern gegen ein Herabfallen. 
Auf die so befestigte Schicht wird mittels eines geeigneten 
Spruhverfahrens eine kontinuieriiche geschlossene Oberflache 
aus feuerfestem Material aufgebracht. Mit dem beschriebenen 
Verfahren wird weitgehend vermieden, daft wahrend des Aufsprii- 
hens auftreffende feuerfeste Partikel zuruckgeworfen werden, 
wie dies bei einem direkten Aufspruhen der feuerfesten Parti- 
keln auf die metailische Wand der Fall ware. 

In der EP 0 724 116 A2 ist eine Auskleidung fur Wandungen von 
hoch beanspruchten Brennraume beschrieben. Die Auskleidung 
besteht aus Wandelementen aus hochtemperaturbestandiger 
Strukturkeramik, wie z.B. Siliciumcarbid (SiC) oder Silicium- 
nitrid (Si 3 N 4 ) , die mechanisch mittels eines Bef estigungsbol- 
zens an einer metallischen Tragstruktur (Wandung) der Brenn- 
kammer befestigt sind. Zwischen dem Wandelement und der Wan- 
dung des Brennraumes ist eine dicke Isolationsschicht vorge- 
sehen, so dafi das Wandelement von der Wandung der Brennkammer 
beabstandet ist. Die im Verhaltnis zum Wandelement drei mal 
so dicke Isolationsschicht besteht aus keramischem Fasermate- 
rial, das in Blocken vorgefertigt ist. Die Abmessungen und 
die aufiere Form der Hit zeschutzsegmente ist an die Geometrie 
des auszukleidenden Raumes anpafibar . 

Eine andere Art der Auskleidung eines thermisch hoch bean- 
spruchten Brennraumes ist in der EP 0 419 487 Bl angegeben. 
Die Auskleidung besteht aus Hit zeschutzsegmenten, die mecha- 
nisch an einer metallischen Wandung des Brennraumes gehaltert 
sind. Die Hitzeschut zsegmente beruhren die metailische Wan- 
dung direkt. Urn eine zu starke Erwarmung der Wandung zu ver- 
meiden, z.B. durch direkten Warmeubergang vom Hitzeschut zseg- 
ment oder durch Eindringen von heiftem Aktionsfluid in die von 
aneinandergrenzenden Hi t zeschutzsegmenten gebildeten Spalte, 
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wird der von der Wandung des Brennraumes und dem Hitzeschutz- 
segment gebildete Raum mit Kuhlluft, der sogenannten Sperr- 
luft, beauf schlagt . Die Sperrluft verhindert das Vordringen 
von heiftem Aktionsfluid bis zur Wandung und kiihlt gleichzei- 
5 tig Wandung und Hitzeschut zsegment . 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Wandsegment fur einen mit 
einem heiften Fluid beauf schiagbaren Brennraum, insbesondere 
eine Brennkammer einer Gasturbine, anzugeben. Eine weitere 
10 Aufgabe ist es einen hitzebestandigen Brennraum anzugeben. 

Die auf ein Wandsegment gerichtete Aufgabe wird erfindungs- 
gemaft gelost durch ein Wandsegment fur einen Brennraum, wel- 
cher mit einem heilien Fluid beauf schlagbar ist, mit einer me- 

15 tallische Tragstruktur und einem auf der metallischen 

Tragstruktur befestigten Hitzeschutzelement , wobei die metal- 
lische Tragstruktur zumindest bereichsweise mit einer dunnen, 
hitzebestandigen Trennschicht versehen ist, wobei die Trenn- 
schicht zwischen der metallischen Tragstruktur und dem Hitze- 

20 schutzelement angebracht ist. Alternativ oder zusatzlich wird 
die Aufgabe gelost durch ein Wandsegment bei dem erfindungs- 
gemaft zwischen der Tragstruktur und dem Hitzeschutzelement, 
zumindest bereichsweise, eine metallische, hitzebes tandige 
Trennschicht angebracht ist. Die metallische Trennschicht 

2 5 kann dunn sein. 

Die Erfindung geht von der tfberlegung aus, daft das Hitze- 
schutzsegment und die Wandung eines Brennraumes vorwiegend 
aus relativ unelastischen Materialien wie z.B. Struktur kera- 

30 mik und Metall bestehen. Ein Nachteil einer so ausges talteten 
Auskleidung eines Brennraumes liegt darin, daft die Hitze- 
schutzelemente die Wandung des Brennraumes direkt beruhren. 
Die Auflage des Hitzeschut zelementes auf der Wandung kann aus 
f ertigungstechnischen Grunden und aufgrund unterschiedlicher 

35 Warmedehnung von Wandung und Hitzeschutzelement nicht immer 
flachig sein. Dadurch konnen an den Anlagepunkten lokal hohe 
Krafte erzeugt werden. Wenn das Hitzeschutzelement und die 
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Wandung unterschiedliches Warmedehnverhalten aufweisen, kann 
es bei einem Wechsel des Betriebszustandes des Brennraumes, 
beispielsweise bei einem Lastwechsel in einer Gasturbinenan- 
lage, durch den hohen Krafteintrag an den Anlagepunkten unter 
ungunstigen Umstanden zu Beschadigungen der Hitzeschutzseg- 
mente und/oder der Wandung kommen. Hierdurch kdnnen Spalte 
zwischen dem Hitzeschutzelement und der Wandung zwischen den 
Anlagepunkten von Hitzeschutzelement und Wandung entstehen, 
wo keine Anlage stattfindet. Diese Spalte bilden Zugangska- 
nale fur heiGes Fluid. Urn ein Eindringen des heifien Fluids zu 
verhindern ware in diesem Fall ein erhohter Sperr luf tbedarf 
zwischen Wandung und Hitzeschutzelement notwendig. 

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung eines Wandsegmentes hat 
den Vorteil, dafl eine zwischen die metallische Tragstruktur 
und das Hitzeschutzelement eingefugte, verformbare Trenn- 
schicht mogliche Relativbewegungen des Hitzeschutzelementes 
und der Tragstruktur aufnehmen und ausgleichen kann. Solche 
Relativbewegungen kdnnen beispielsweise in der Brennkammer 
einer Gasturbine, insbesondere einer Ringbrennkammer, durch 
unterschiedliches warmedehnverhalten der verwendeten Materia- 
lien oder durch Pulsationen im Brennraum, die bei einer unre- 
gelmalJigen Verbrennung zur Erzeugung des heifien Aktions fluid 
oder durch Resonanzef f ekte entstehen kdnnen, hervorgeruf en 
25 werden. Gleichzeitig bewirkt die Trennschicht, dafi das rela- 
tiv unelastische Hitzeschutzelement insgesamt flachiger auf 
der Trennschicht und der metallischen Tragstruktur aufliegt, 
da das Hitzeschutzelement teilweise in die Trennschicht ein- 
dringt. Die Trennschicht kann so auch f ertigungsbedingte Un- 
ebenheiten an der Tragstruktur und/oder dem Hitzeschutzele- 
ment, die lokal zu einem ungunstigen punktuellen Krafteintrag 
fuhren kdnnen, ausgleichen. 



20 



30 



35 



Die zwischen dem Hitzeschutzelement und der metallischen 
Tragstruktur eingefugte, hitzebestandige Trennschicht ist 
vorteilhafterweise durch das Hitzeschutzelement elastisch 
und/oder plastisch verformbar. Das Hitzeschutzelement kann so 
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teilweise in die hitzebestandige Trennschicht eindringen und 
diese deformieren und f ertigungsbedingte und/oder durch den 
Betrieb der Anlage entstandene Unebenheiten der Auflagefla- 
chen des Hit zeschutzelementes und/oder der Tragstruktur aus- 
5 gleichen. Dadurch kann der Krafteintrag auf das weitgehend 
uneiastische Hitzeschutzelement insgesamt flachiger erfolgen 
und die Gefahr von Beschadigungen des Hit zeschutzelementes 
und/oder der metallischen Tragstruktur ist geringer ais bei 
beim Krafteintrag uber den direkten, zumindest teilweise 

10 punktuellen, Kontakt von Hit zeschut zelement und Tragstruktur 
Die teilweise Deformation der Trennschicht durch das Hitze- 
schutzelement fiihrt auflerdem zu einer Verringerung der 
Spaltof fnungen zwischen Hitzeschutzelement und Trennschicht, 
was die Hinterstromung durch das heifie Fluid verringert. Urn 

15 die Hinterstromung der Hit zeschutzelemente zu vermeiden oder 
zumindest zu verringern, kann ein vom Hitzeschutzelement und 
der metallischen Tragstruktur gebildeter Hohlraum mit Sperr- 
luft beaufschlagt werden. Durch die Verringerung der 
Spaltof fnungen und eine Verkleinerung des Hohlraumvo lumens 

20 durch die Trennschicht wird der Sperrluf tbedar f vermindert . 

Vorzugsweise weist die Trennschicht eine Dicke auf, die ge- 
ringer als die Hone des Hitzeschutzelements ist. Unter Hone 
des Hitzeschutzelements wird hierbei die Ausdehnung des Hit- 

25 zeschutzelements in Richtung senkrecht zur Oberflache der me 
tallischen Tragstruktur verstanden. Die Hone kann hierbei un 
mittelbar der Schichtdicke des Hitzeschutzelements entspre- 
chen. Bei einem gewblbten oder gebogenen oder hutformigen 
Hitzeschutzelement ist die Hone hingegen grofier als die Wand 

30 starke des Hitzeschutzelements. Die Trennschicht kann eine 
Schichtdicke bis zu einigen Millimetern aufweisen. Vorzugs- 
weise betragt die Schichtdicke unter einem Millimeter, insbe 
sondere bis zu einigen zehntel Millimetern. 

35 Bevorzugt umfafit die hitzebestandige Trennschicht ein Metall 
gitter mit wabenf ormigen Zellen, das durch das Hitzeschutz- 
element verformbar ist. Vorteilhaf terweise sind die wabenf or 
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migen Zellen des Metallgitters mit einem def ormierbaren 
Fullmaterial gefullt. Die wabenf ormigen Zellen konnen aus 
diinnen, nur wenige Zehntel Millimeter dicken Blechen, bei- 
spielsweise aus einer Nickelbasis-Legierung, hergestellt 
5 sein. Das Fullmaterial ist vorzugsweise pulverformig und 

weist ein Metall und/oder eine Keramik auf . Die Keramikpulver 
konnen in einem Plasmastrahl erhitzt und transportiert werden 
(atmospharisches Plasmaspritzen) . Je nach Pulverart und 
Spritzbedingung kann eine durch das Pulver hergestellte 
10 Schicht mit mehr oder weniger Poren ausgeftihrt werden. Die 
wabenformigen Zellen werden bevorzugt mit einer porosen und 
somit leicht verformbaren und gut isolierenden Schicht ausge- 
fullt. Ein metallisches Fullmaterial weist vorzugsweise eine 
hitzebestandige Legierung auf, wie sie beispielsweise auch 
15 bei der Beschichtung von Gas turbinenschauf ein Verwendung fin- 
det. Ein metallisches Fullmaterial weist insbesondere eine 
Basislegierung der Art MCrAlY auf, wobei M far Nickel, Kobalt 
oder Eisen, Cr fur Chrom, Al fur Aluminium und Y fur Ytrium 
oder ein anderes reaktives Element der seltenen Erden stehen 
kann. Das def ormierbare Fullmaterial verschlieGt beim Verfor- 
men und Eindringen des Hitzeschut zelementes in die Trenn- 
schicht, die zwischen den Auf lagef lachen bestehenden 
Spaltoffnungen, bzw. verkleinert diese, was zur Verringerung 
des Sperrluftbedarfs fuhrt. Weiterhin verkleinert die Trenn- 
25 schicht das Volumen des vom Hitzeschutzelement und der 

Tragstruktur gebildeten Hohlraumes, wodurch der Sperrluftbe- 
darf weiter vermindert wird. Bei einer Gasturbine kann das 
Aktionsfluid auflerdem beim Eintritt von Sperrluft in den 
Brennraum von der kuhleren Sperrluft entsprechend abgektihlt 
30 werden, was zu einem Gesamtwirkungsgradabf all einer mit dem 
heifien Aktionsfluid betriebenen Gas turbinenanlage fuhren 
kann. Der verminderte Sperr luf tbedarf fuhrt in diesem Fall 
auch zu einem geringeren Gesamtwirkungsgradabf all , als das 
bei einer Gasturbinenanlage mit Hi tzeschutzelementen ohne 
35 Trennschicht der Fall ware. 



20 



BNSDOCID: <WO 9947874A1 .!_> 



WO 99/47874 



PCT/DE99/00542 



7 

Die hitzebestandige Trennschicht kann vorteilhaf terweise auch 
einen Filz aus dunnen Metalldrahten umfassen. Ein solcher Me- 
tallfilz kann auch auf Konturen mit sehr kleinen Kriimmungs- 
radien verlegt werden und eignet sich daher besonders als 
Trennschicht fur einen unregelmaliig ausgeformte Tragstruktur 
in einem Brennraum, wie z.B. einer metallischen Tragstruktur 
zur Aufnahme von sperrluf tbeauf schlagten Hitzeschutzeiementen 
in der Brennkainmer einer Gasturbine. Die Dicke des Metallfil- 
zes ist so gewahlt, daft auch grollere Spaitof fnungen zwischen 
zwei Auf iagef lachen eines Hitzeschutzelementes und der 
Tragstruktur vom Metailfilz verschlossen oder zumindest stark 
verkleinert werden. Dadurch wird der Einsatz eines soicher- 
malien ausgestaiteten Wands egmentes auch in Anlagen moglich, 
bei denen die zur Verfugung stehende Sperriuf tmenge begrenzt 
ist. 

Sind die zwischen der metallischen Tragstruktur und den zuge- 
horigen Hitzeschutzeiementen entstehenden Spaltbf fnungen re- 
lativ klein und gleichf ormig, so ist die hitzebestandige 
Trennschicht vorzugsweise als dunne Beschichtung auf der me- 
tallischen Tragstruktur aufgebracht. 

Urn den Belastungen durch eindr ingendes heiftes Fluid widerste- 
hen zu konnen und die metallischen Tragstruktur wirksam zu 
schutzen ist die zwischen der Tragstruktur und dem Hitze- 
schutzelement installierte hitzebestandige Trennschicht bei 
einer Temperatur von uber 500°C, insbesondere bis ca. 800°C 
zunderfest ausgebildet. 

Das Hitzeschutzelement ist vorteilhaf terweise mechanisch an 
die metallische Tragstruktur des Brennraumes angebunden . Mit 
Hilfe einer mechanischen Verbindung kann die Anprefikraft, 
welche die mechanische Halterung auf das Hitzeschutzelement 
in Richtung Tragstruktur ausubt und damit die Eindringtief e 
des Hitzeschutzelementes und die Deformation der hitzebestan- 
digen Trennschicht, eingestellt werden. So konnen die ver- 
bleibenden Spaitof fnungen und der daraus resultierende Sperr- 
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luftbedarf an die Betriebsbedingungen und die zur Verfiigung 
stehende Sperrluf tmenge des jeweiligen Einsatzortes angepafit 
werden. 



Vorteilhaft ist das Hitzeschutzelement durch einen Bolzen an 
der Tragstruktur gehaltert. Der Bolzen greift etwa in der 
Mitte des Hitzeschutzelementes an, urn die Anprefikraft mog- 
lichst zentrisch in das Hitzeschutzelement einzuleiten. Die 
hitzebestandige Trennschicht weist in dem Bereich, in dem der 
Bolzen des zugehorigen Hitzeschutzelementes an der metalli- 
schen Tragstruktur befestigt wird, eine Ausnehmung auf. Wei- 
tere Ausnehmungen und Offnungen in der Trennschicht, insbe- 
sondere bei einer Gasturbine, sind ebenfalls dort vorgesehen, 
wo die Tragstruktur Kanale fur eine Sperrluf tzufuhr in den 
vom Hitzeschutzelement und der Tragstruktur gebildeten Hohl- 
raum aufweist. So kann Sperrluf t in den Hohlraum strSmen und 
die Hinterstromung der Hitzeschutzelemente und/oder der 
Trennschicht durch heifies Aktions fluid verhindert werden. 

Bevorzugt kann das Hitzeschutzelement auch mit Hilfe einer 
Feder-Nut-Verbindung mechanisch an der metallischen 
Tragstruktur gehaltert sein. 

Die auf einen Brennraum gerichtete Aufgabe wird erf indungsge- 
mafi geldst durch eine einen Brennraum bildende Brennkammer, 
xnsbesondere eine Brennkammer einer Gasturbine, die aus oben 
beschriebenen Wandsegmenten gebildet ist. Urn eine, hitzebe- 
standige Auskleidung des Brennraumes zu erreichen sind Hitze- 
schutzelemente auf einer metallischen Tragstruktur des Wand- 
segmentes angebracht. Die Hitzeschutzelemente haben z B die 
Form ebener Oder gekrummter Vielecke mit geraden Oder geboge- 
nen Kanten oder von ebenen, regelmafiigen Vielecken. Sie uber- 
decken die metallische Tragstruktur, die die Aufienwandung des 
Brennraumes bildet, bis auf zwischen den Hitzeschutzelementen 
vorgesehene Dehnungsspalte vollstandig. Heifies Fluid kann in 
den Dehnungsspalten nur bis zur einer hitzebestandigen Trenn- 
schicht des Wandsegmentes vordringen und die Hitzeschutzele- 
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mente nicht hinterstromen . Dadurch werden mechanische Halte- 
rungen der Hit zeschut zelemente und die metailische Tragstruk- 
tur vor der Beschadigung durch heifies Fluid weitgehend ge- 
schiit zt . 

5 

Anhand der in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbei- 
spiele werden das Wandsegment und ein Brennraum naher erlau- 
tert. Es zeigen die Figuren in scheraatischer Darstellung: 

10 Figur 1 Wandsegment mit einer Trennschicht aus einem Me- 

taiigitter mit geftillten, wabenf ormigen Zellen auf 
einer gekriimmten Tragstruktur, 



15 



Figur 2 Vergroflerter Ausschnitt aus Figur 1, 

Figur 3 Wandsegment mit einer Trennschicht aus einem Me- 

tailfilz auf einer mit Stegen versehenen Tragstruk- 
tur, 

20 Figur 4 Wandsegment mit einer auf einer Tragstruktur aufge- 
brachten, diinnen Beschichtung als Trennschicht. 

In Figur 1 ist ein Wandsegment 1 einer einen Brennraum 2 bil- 
denden, nicht naher dargesteliten Brennkammer einer Gastur- 

25 bine gezeigt. Das Wandsegment 1 umfalit eine metailische 

Tragstruktur 3, auf deren dem Brennraum 2 zugewandten Innen- 
wandung 5 eine hitzebestandige Trennschicht 7 aufgebracht 
ist. Die hitzebestandige Trennschicht 7 besteht aus einem 
nicht naher dargesteliten Metallgitter mit wabenf ormigen Zei- 

30 len. Die die wabenf ormigen Zellen bildenden Metallbander des 
Metallgitters weisen eine Hone auf, die der Dicke der Trenn- 
schicht 7 entspricht. Die wabenf ormigen Zellen des Metallgit- 
ters sind mit einem def ormierbaren Fullmaterial ausgefullt. 

35 Auf der Brennraumsei te der Trennschicht 7, ist ein kerami- 

sches Hitzeschutzelement 9 angebracht . Das keramische Hitze- 
schutzelement 9 ist mit Hilfe eines Bolzens 11 an der metal- 
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lischen Tragstruktur 3 gehaltert. Der Bolzen 11 ist in einer 
Bohrung 10 des keramischen Hitzeschutzelementes 9 gefiihrt, 
die im wesentlichen parallel zu einer Normalen einer HeiB- 
gasseite 21 des Hitzeschutzelementes 9, durch den Bereich des 
Zentrums des Hitzeschutzelementes 9 verlauft. Hierdurch ist 
eine vom Bolzen 11 erzeugte AnpreBkraft F im wesentlichen 
zentrisch in das Hitzeschutzelement 9 eingeleitet. Ein Ende 
des Bolzens 11 ragt durch eine Bohrung 12 der Tragstruktur 3 
hindurch. Dieses Ende des Bolzens 11 wird von einer Mutter 13 
abgeschlossen, der eine Feder 15 zugeordnet ist. Ober die 
Mutter 13 kann die AnpreBkraft F mit der das Hitzeschutzele- 
ment 9 fiber den Bolzen 11 beaufschlagt wird eingestellt wer- 
den. Damit kann gleichzeitig auch die Eindringtief e des Hit- 
zeschutzelementes 9 in die Trennschicht 7 und damit deren De- 
formation eingestellt werden. Je grdBer die AnpreBkraft F ist 
mit der das Hitzeschutzelement 9 auf die hitzebestandige 
Trennschicht 7 geprefit wird, desto tiefer dringt das Hitze- 
schutzelement 9 in die Trennschicht 7 ein. In Figur 2 ist ge- 
zeigt, wie das Hitzeschutzelement 9 durch die AnpreBkraft F 
die Trennschicht 7 deformiert und teilweise in diese ein- 
dringt . 



In der metallischen Tragstruktur 3 sind Kanale 17 vorgesehen, 
durch die ein vom Hitzeschutzelement 9 und der Tragstruktur 3 
25 mit Trennschicht 7 gebildeter Hohlraum 19 mit Sperrluft S be- 
aufschlagt werden kann. Die Trennschicht 7 ist dazu an den 
Stellen der Tragstruktur 3 wo Kanale 17 vorgesehen sind mit 
entsprechenden, nicht dargestellten Offnungen versehen, durch 
die die Sperrluft S in den Hohlraum 19 eintreten kann. In dem 
Bereich, in dem der Bolzen 11 an der metallischen Tragstruk- 
tur 3 gehaltert ist, weist die Trennschicht 7 eine nicht na- 
her gezeigte Offnung auf, in der der Bolzen 11 gefiihrt ist 



30 



35 



Bex Betrieb der Gasturbine wird im Brennraum 2 der Brennkam- 
mer heiBes Aktions fluid A erzeugt. Das Aktionsfluid A wird 
von dem Wandsegment 1 auf der dem Brennraum zugewandten HeiB- 
gasseite 21, die von den Hitzeschutzelementen 9 gebildet 
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wird, gefiihrt. Die Hitzeschutzelemente 9 verhindern den di- 
rekten Kontakt von dem heilien Aktionsfluid A mit der metalli- 
schen Tragstruktur 3 . Zwischen benachbarten Hitzeschutzele- 
menten 9 eines Wands egmentes 3 sind Dehnspalte 22 zum Aus- 
gleich von Langenanderungen der Hitzeschutzelemente 9 auf- 
grund von Warmedehnung vorgesehen. Heifces Aktionsfluid A kann 
in diese Dehnspalte 22 bis zur Trennschicht 7 vordringen. Das 
deformierbare Fullmaterial der hit zebestandigen Trennschicht 
7 verhindert den direkten Kontakt von Aktionsfluid A mit der 
metallischen Tragstruktur 3, dichtet den Hohlraum 19 gegen 
eindringendes heifies Aktionsfluid A und verhindert so eine 
Hinterstromung der Hitzeschutzelemente 9. Die Trennschicht 7 
wird im Bereich des Dehnspaltes 21 durch die Langendehnung 
der Hitzeschutzelemente 9 leicht aufgewolbt und dichtet den 
Hohlraum 19 so zusatzlich gegen eindringendes Aktionsfluid A 
ab. Urn die Sperrwirkung der Trennschicht 7 und der Hitze- 
schutzelemente 9 zu verstarken wird der Hohlraum 19 durch die 
Kanale 17 mit Sperrluft S beauf schlagt . Die Sperrluft S tritt 
in den Dehnspalten 22 an den Stellen aus, die nicht vollstan- 
dig durch die Trennschicht 7 vor dem heifien Aktionsfluid A 
abgedichtet sind, wie in Figur 2 schematisch gezeigt. Durch 
das von der Sperrluft S erzeugte Druckgefalle vom Hohlraum 19 
hin zum Brennraum wird ein Eindringen von Aktionsfluid A in 
den Hohlraum 19 verhindert. 

Die unterschiedlichen Warmedehnung des Hitzeschut zelementes 9 
und der metallischen Tragstruktur 3 konnen bei Lastwechseln 
der Gasturbine zu Relativbewegungen zwischen Hitzeschutzele- 
ment 9 und der Tragstruktur 3 fuhren. Relativbewegungen kon- 
nen aber auch durch Pulsationen im Brennraum, verursacht 
durch unregelmafrige Verbrennungen oder Resonanzen, entstehen. 
Solche wahrend des Betriebes auftretenden Relativbewegungen 
konnen von der teilweise elastisch verformbaren Trennschicht 
7 ebenfalls ausgeglichen werden. Ein erhohter Krafteintrag in 
das Hitzeschutzelement 9 an den Auf lagef lachen, z.B. verur- 
sacht durch einem plotzlichen Druckans tieg , kann durch das 
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Zusammenpressen der Trennschicht 7 und die damit entstehende 
vergrofierte Auf lagef lache vermindert werden. 

Figur 3 zeigt eine weitere Aus fiihrungs form eines Wandsegmen- 
tes 1 fur eine einen Brennraum 2 bildenden nicht naher darge- 
stellte Brennkammer einer Gasturbine. Das Wandsegment 1 um- 
fafit eine metallischen Tragstruktur 23, eine hitzebestandige 
Trennschicht 2S und ein metallisches Hitzeschutzelement ?7 
Die metallische Tragstruktur 3 weist Stege 29 auf, die eine 
3 eweilige Auf lagef lache fur das Hitzeschutzelement 27 bilden 
Die Stege 29 sind so angeordnet, dafl das zugeordnete Hitze- 
schutzelement 27 im Bereich des Randes seiner tragstruktur- 
seitigen Oberf lache auf den Stegen 29 aufliegt. Das Hitze- 
schutzelement 27 verschlieflt so die von den Stegen 29 und von 
15 Teilen der Tragstruktur 23 gebildete Vertiefung deckelartig 
Zwischen zwei Stegen 29 1st mindestens je em Kanal 31 zur 
Zufuhr von Sperrluft S vorgesehen. Das metallische Hitze- 
schutzelement 27 ist mittels eines Bolzens 29 {analQg zu 

in Figur 1 beschriebenen Bolzen) federnd an der metallischen 
20 Tragstruktur 23 gehaltert. 

Die Trennschicht 25 ist als ein Filz aus dunnen, nicht naher 
gezeigten, hitzeresistenten Metalldrahten ausgefuhrt, welcher 
die dem Brennraum 2 zugewandte Innenseite der Tragstruktur 23 
auskleidet. Die Trennschicht 25 weist im Bereich einer Durch- 
tnttsdffnung 26 des Bolzens 29 durch die Tragstruktur 23 so- 
wie im Bereich der MUndung 32 des Kanals 31 Offnungen auf In 
der Durchtrittsdffnung 26 ist der Bolzen 29 gefuhrt wahrend 
durch die andere Offnung Sperrluft S aus dem Kanal 31 in den 
von dem Hitzeschutzelement 27 und der Tragstruktur 23 gebil- 
deten Hohlraum 33 stromen kann. Im Bereich der Stege 29 de- 
formiert das Hitzeschutzelement 27 die Trennschicht 25 Zwi- 
schen den Anlageflachen von Hitzeschutzelement 27 und Steo 29 
entstehende, nicht naher dargestellte Spaltof fnungen werden 
von der Trennschicht 25 verschlossen, bzw. in ihrer Quer- 
schmttsf lache verringert. Dadurch wird der Austritt von 
Sperrluft S aus dem Hohlraum 33- in die zwischen zwei Hit^e- 
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schutzelementen 27 entstehenden Dehnspalte 35 verhindert, 
bzw. verringert . Heilies Aktionsfluid A kann damit nicht bis 
zur metallischen Tragstruktur 23 vordringen oder die Hitze- 
s chut zel entente 27 hinters tromen . 

5 

Figur 4 zeigt eine weitere Aus f uhrungsf orm eines Wandsegmen- 
tes 1. Das Wandsegment 1 umfaflt eine metallische Tragstruktur 
41 rait einem Hitzeschutzelement 47. Das Hi tzeschutzeiement 47 
ist analog zu dem in Figur 1 beschriebenen Bolzen auf der In- 

10 nenseite 43 der Tragstruktur 41 mittels eines Bolzens 49 fe- 
dernd an dieser angebunden. Zwischen der dem Brennraum 2 zu- 
gewandten Seite der Tragstruktur 41 und brennraumabgewandten 
Seite 51 des Hitzeschutzelementes 47 ist eine hitzebestandige 
Trennschicht 45 auf die Tragstruktur 41 auf gebracht . Die hit- 

15 zebestandige Trennschicht ist als eine dunne, hitzebestandige 
Beschichtung 45 auf der metallischen Tragstruktur 41 ausge- 
fuhrt. Die dunne, verformbare Beschichtung 4 5 fiillt den ge- 
samten Raum zwischen Hitzeschutzelement 47 und Tragstruktur 
41 aus, so dafl f ertigungsbedingte Oder wahrend des Betriebs 

20 der Anlage entstandene Unebenheiten der Tragstruktur 41 

und/oder des Hitzeschutzelementes 47 ausgeglichen werden. Au- 
lierdem kann das Hitzeschutzelement 47 so nicht vom heiflen Ak- 
tionsfluid A hinterstromt werden kann. Das Aktionsfluid A 
kann durch die von benachbarten Hitzeschut zelementen 47 ge- 

25 bildeten Dehnspalte 22 bis zur hitzebestandigen Beschichtung 
45 vordringen. Die Beschichtung 45 verhindert den direkten 
Kontakt des Aktionsf luids A mit der metallischen Tragstruktur 
41. Relativbewegungen des Hitzeschutzelementes 47 und der 
Tragstruktur 41 konnen durch die elastische und/oder plasti- 

30 sche Verformung der Beschichtung 45 ausgeglichen werden. Be- 
schadigungen des Hitzeschutzelementes und/oder der Tragstruk- 
tur 41 werden somit vermieden. 
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Patentanspruche 



iragstruktur (3) unci emem auf der metallic 
(3, be f es tl gten Hitzeschutze^e.t "J* 11 "**" *«*»tru k t„r 

Usc^Tralt * * * * * » 2 e i c * * e t , da* die met ai- 
l.sche Tragstruktur ,3) zumindest bereichsweise mit exner 
dunnen, hxtzebestandigen Trennschicht (7, versehen is lb 

»r Tr rr chicht (7) zwischen der -^tg 

(3) und de, Hitzeschutzeieraent (9) angebrachfc lat / 8trUktUr 
(3) befestigten Hitzeschutzelement (9), 
Tr^.truktu, (3, und de m Hitzescnutzeie.ent (9) angebracnt 



3. Wandsegment (1) nach Anspruch 1 oder 2 
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6. Wandsegment (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 die hitze- 
bestandige Trennschicht (7) em Metallgitter mit wabenformi- 
gen Zellen umfafit. 

7. Wandsegment (1) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die wabenformigen Zellen der hi tzebestandigen Trennschicht 
(7) mit einem def ormierbaren Fulimateriai gefiillt sind. 

8. Wandsegment (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die hitzebestandige Trennschicht (7) ein Filz aus Metalldrah- 
ten umfafit. 

9. Wandsegment (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die hitzebestandige Trennschicht (7) eine diinne Beschichtung 
auf der metallische Tragstruktur (3) ist . 

10. Wandsegment (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
ciadurch gekennzeichnet, dafi 

die hitzebestandige Trennschicht (3) bei einer Temperatur von 
iiber 500°C, insbesondere bis ca . 800°C, zunderfest ist. 

11. Wandsegment (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Hitzeschutzelement (9) mechanisch an die metallische 
Tragstruktur (3) angebunden ist. 

12. Wandsegment (1) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Hitzeschutzelement (9) durch eine Feder-Nut-Verbindung 
mit der metallischen Tragstruktur (3) verbunden ist. 

13. Wandsegment (1) Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
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das Hitzeschutzelement (9) durch einen Bolzen (11) mit der 
metallischen Tragstruktur (3) verbunden ist. 

14. Brennraum (2, mit einem Wandsegment (1) nach einen, de^ 
5 Anspruche 1 bis 13, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dafi 

das Wandsegment (1) Teil einer Brennkammer einer Gasturbine 

ist . 



BNSDOCID- <WO 9947874A1 I > 



WO 99/47874 



PCI7DE99/00542 



1/2 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



8NSDOC1D <WO 9<U 787AA1 I > 



WO 99/47874 



PCT/DE99/00542 




EBSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int nonal Application No 

PCT/DE 99/00542 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 F27B7/28 F27D1/04 F27D1/14 



According to international Patent Classification (IPO or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symooisi 

IPC 6 F27B F27D C21B 



Documentation searcneo other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data Oase consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Cilation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



A.P 



US 5 033 959 A ( J.O.BERNT) 
23 July 1991 (1991-07-23) 
claims; figures 

0E 23 21 561 A (PILBRICO CO) 
14 November 1974 (1974-11-14) 
claims; figures 

WO 98 54367 A (HOOG0VENS STAAL ) 
3 December 1998 (1998-12-03) 
claims; figures 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018. no. 151 (M-1576), 
14 March 1994 (1994-03-14) 

6 JP 05 322455 A (KAWASAKI STEEL CORP), 

7 December 1993 (1993-12-07) 
abstract 



1.4 



2,3 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family memoers are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

*A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L* document which may throw doubts on pnonty cla«m(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document refernng to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the pnonty date claimed 



later document published after the international filing date 
or pnonty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the pnnciple or theory underlying the 
invention 

' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an. 

" document member of the same patent family 



Oate of the actual completion of the international search 



27 July 1999 



Date ot mailing ot the international search report 



04/08/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Ri|swi)k 
Tel. (*3i-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Coulomb, J 



Form PCT7ISA/2IO (second sh««i) (July 1992) 



page 1 of 2 



BNSDOCID <WO. 9947874A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



inc tionai Application No 

PCT/DE 99/00542 



C.(Continuatton> DOCUMENTS CONSIDERED TO 8E RELEVANT 



Category 



Cilaiion ot document, witn indication. where appropnate. ot the relevant p 



Relevant to claim No. 



DATABASE WPI 

Week 8605 
Derwent Publications Ltd. 

AN 86-034116 
XP002110292 

& SU 1 167 202 A (UMET) , 
15 July 1985 (1985-07-15) 
abstract 

US 5 431 375 A (J.C.MITAIS) 
11 July 1995 (1995-07-11) 
claims; figures 



EP 0 724 116 A (OR A. PFEIFFER ) 
31 July 1996 (1996-07-31) 
cited in the application 
claims; figures 

US 4 840 131 A (H.R.MEUMANN) 
20 June 1989 (1989-06-20) 
cited in the appl i cat ion 



6,7 



London, GB; 



6,7 



1,11,12 



2 



Form PCT/ISA/210 (conmuaMn of second sn««i>Uuly 1992) 

RNSOOCIO <WO I > 



page 2 of 



2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



in* ttionai Application No 

PCT/DE 99/00542 



Patent document 
cited m search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 


5033959 


A 


23-07- 


1991 


CA 


2052537 


A 


16-04-1992 












US 


5090610 


A 


25-02-1992 


0E 


2321561 


A 


14-11- 


1974 


NONE 








WO 


9854367 


A 


03-12- 


1998 


Nl 


1 UUD ID? 


r 


n 1 — 1 9— 1 QQO 












l»U 


1UUOU7J 


r 


n 7~C\7~ 1 QQQ 












NL 




r 

L, 


f)Q-n?— i qqq 
uy iyyy 












AM 




A 
M 


^A— 1 7—1 QQQ 

ju ic iyyo 


JP 


05322455 


A 


07-12- 


1993 


NONE 








su 


1167202 


A 


15-07- 


1985 


NONE 








us 


5431375 


A 


1 1-07- 


1995 


PR 


97(\777? 
C 1 u / c / c 


A 


1 1—Pl 1—1 QQC 

1 «5 u i — iyy d 












CA 


LLC/ J*t J 


A 


i n— n 1 — 1 QQC 

iu ui iyyo 












CN 


1102860 


A,B 


24-05-1995 












DE 


9421957 


U 


15-05-1997 












L/C 




T 
1 


?fl-flQ- 1 QQC 

co uy lyya 












EP 


uojjHj? 


A 
rt 


1 1 — l QQC 
i 1 U 1 1733 












c o 


?nfiQ c 1 fi 

L vD 3 J iO 


T 

1 


1 fi_AC_ 1 QQC 

io ud iyyo 












■IP 
u r 


71 7^c oc 


A 
M 


1 1 — H7- 1 QQC 

i i u / iyy □ 


EP 


724116 


A 


31-07- 


1996 


DE 




A 


A 1 -Oft— 1 QQ6 

Ui UO l57D 












JP 


8296976 


A 


12-1 1-1996 












US 


5624256 


A 


29-04-1997 


US 


4840131 


A 


20-06- 


1989 


AT 


60834 


T 


15-02-1991 












AU 


594814 


8 


15-03-1990 












AU 


7814887 


A 


17-03-1988 












CA 


1320341 


A 


20-07-1993 












EP 


0260867 


A 


23-03-1988 












ES 


2043662 


T 


01-01-1994 












ZA 


8706737 


A 


14-03-1988 



Form PCT/lSA/2tO (paiont tamiy ann»i> {July 1992) 
8NSDOCID: <WO 99*7874At I > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In itionales Aklenzeictten 

PCT/DE 99/00542 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 F27B7/28 F27D1/04 F27D1/14 



Nach der Intemationalen Patentklassitikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHtERTE GEBIETE 



Recherchiener Mindestprutsiott (Kiassifikationssystem und Klassilikationssymbole ) 

IPK 6 F27B F27D C21B 



Recherchierte aoer mcht zum Mmdestprutstorf genorende Verbffenttichungen. soweit dies© unter die recherchierte n Gebiete fallen 



Wahrend der mternauonaten Recherche konsullierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffet 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Bezeicnnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unier Angabe der tn Betracht kommenden Teile 



Betr Anspruch Nr. 



US 5 033 959 A (J.O.BERNT) 
23. Jul i 1991 (1991-07-23) 
Anspruche; Abbildungen 

DE 23 21 561 A (PILBRICO CO) 
14. November 1974 (1974-11-14) 
Anspruche ; Abbi 1 dungen 



A,P 



WO 98 54367 
3. Dezember 
Anspruche; 



A (HOOG0VENS STAAL ) 
1998 (1998-12-03) 
Abbi ] dungen 



1,4 



2,3 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018. no. 151 (M-1576). 
14. Marz 1994 (1994-03-14) 
& JP 05 322455 A (KAWASAKI STEEL CORP), 
7. Dezember 1993 (1993-12-07) 
Zusammenf assung 

-/— 



| X I Wert * r * Veroffenttichungen stnd der Fortsetzung von Feld C zu 
L__J entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



* Besondere Kaiegonen von angegebenen Verdffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den alJgemeinen Stand der Tecnnik 

aber ntcht als oesonders bedeutsam anzusahen ist 
"E" aiteres Ookument. das |edoch erst am oder nach dem Internationale n 

Anmeidedatum veroffentlicht worden isi 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. amen Pnontatsanspruch zweitelhaft er- 
schemen zu lassen. oder durch die das Verbrfentlehungsdatum einer 
anderen im Recr>erchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich aut eine mundliche Offenbarung, 

erne Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 

"P" Verdrfemlichung, d«e vor dem mtemalionaien Anmeidedatum. aber nach 
dem beansoruchten Priontatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere veroffentlichung. die nach dem internationaten Anmeidedatum 
oder dem Pnontatsdatum verbffenilicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. 3ondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinztps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgmnd dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erf indenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als aul erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser K at eg one tn Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur etnen Fachmann naheliegend ist 

-A* Verbftenltiehung. die Mitglied derseiben Patentfamrtie ist 



Datum des Abschlusses der internationaten Recherche 

27. Jul i 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts 

04/08/1999 


Name und Postanschntt der Internationaten Recherchenbenorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswtjk 
Tel. (*31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nJ. 
Fax: <*31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Coulomb, J 



FormWa(tPCT/tSA/210<Blart 2) (Jut t992) 



Seite 1 von 2 



BNSOOCID: <WO 9947874A1 I > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Int .(ion ales A ktenzeic hen 

PCT/DE 99/00542 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLlCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegone 



Sezeichnung der Verottentuchung. sowweit ertorderticn unter Angabe der in Beiracntkommenden Taile 



Betr. Anspruch Nr. 



DATABASE UP I 
Week 8605 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

AN 86-034116 
XP002110292 

& SU 1 167 202 A (UMET), 
15. Jul i 1985 (1985-07-15) 
Zusammenfassung 

US 5 431 375 A (J.C.MITAIS) 
11. Juli 1995 (1995-07-11) 
Anspruche; Abbildungen 

EP 0 724 116 A (OR A. PFEIFFER ) 
31. Juli 1996 (1996-07-31) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche; Abbildungen 

US 4 840 131 A (H.R.MEUMANN) 
20. Juni 1989 (1989-06-20) 
in der Anmeldung erwahnt 



6,7 



6,7 



1,11,12 



Fom*U« PCT/1SA/210 (Foitswzung von Stan 2) (juti 1992) 



Seite 2 von 2 



BNSDOCID: <WO 9947974A1 _!_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngaOen zxj v^rorf snthcnungon. die zur seiDen Patenrtamriid genoren 


tni .tonaies Akienzeicnen 

PCT/DE 99/00542 


im Recherchenoencht 
angefuhrtes Patenwokument 


Datum der 
VeroffentJjchung 


Mitglied(er) der 
Patenttamilie 


Datum der 
verdftenttichung 



US 5033959 A 23-07-1991 CA 2052537 A 16-04-1992 

US 5090610 A 25-02-1992 



DE 2321561 A 14-11-1974 KEINE 



WO 9854367 A 03-12-1998 NL 1006169 C 01-12-1998 

NL 1006693 C 02-02-1999 

NL 1006738 C 09-02-1999 

AU 8535498 A 30-12-1998 



JP 


05322455 


A 


07-12-1993 


KEINE 








SU 


1167202 


A 


15-07-1985 


KEINE 








us 


5431375 


A 


11-07-1995 


FR 


2707272 


A 


13-01-1995 










CA 


2127343 


A 


10-01-1995 










CN 


1102860 


A, 8 


24-05-1995 










0E 


9421957 


U 


15-05-1997 










0E 


633439 


T 


28-09-1995 










EP 


0633439 


A 


11-01-1995 










ES 


2069516 


T 


16-05-1995 










JP 


7173525 


A 


11-07-1995 



EP 724116 A 31-07-1996 DE 19502730 A 01-08-1996 

JP 8296976 A 12-11-1996 
US 5624256 A 29-04-1997 



US 4840131 A 20-06-1989 AT 60834 T 15-02-1991 

AU 594814 8 15-03-1990 

AU 7814887 A 17-03-1988 

CA 1320341 A 20-07-1993 

EP 0260867 A 23-03-1988 

ES 2043662 T 01-01-1994 

ZA 8706737 A 14-03-1988 



Foftnoun PCT/IS A/210 (Anhaog ParenrUmdwHJuli 1992) 



